Modelowanie informacji o budynku dla inzynierii budowlanej

Mozliwosc¢ doktadnej wizualizacji i analizy obiektu zanim
zostanie on zbudowany, pozwala podejmowac lepsze
decyzje juz na wczesnym etapie procesu projektowego.
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Obserwowalismy modelowanie informacji o budynku
przez wiele lat, lecz nie moglismy znaleZ¢ produktu do
projektowania budowlanego, ktéry spetnitby nasze ocze-
kiwania. Gdy zapoznalismy sie z wersjg demonstracyjna
programu Revit Structure wiedzielismy, ze jest to rozwig-
zanie, ktérego szukalismy.

—David Pluke
Dyrektor generalny i wiceprezes do spraw technologii
Ericksen Roed & Associates, Inc.

Dowiedz sie wiecej albo dokonaj zakupu

Sita modelowania informacji o budynku (BIM)

dla inzynierii budowlanej

Skontaktuj sie ze zlokalizowanymi na catym swiecie specjalistami, posiadajgcymi obszerna
wiedze na temat naszych produktéw oraz gtebokie zrozumienie potrzeb i oczekiwar branzy,
stanowiace nieoceniong wartosc, znacznie wykraczajacg poza koszt zakupu oprogramowania.
Aby kupic¢ oprogramowanie Autodesk Revit Structure, skontaktuj sie z Autoryzowanym

Modelowane informacji o budynku (BIM) to
zintegrowany proces tworzenia, a nastepnie
wykorzystywania skoordynowanych, niezawod-
nych informacji o budynku, poczawszy od etapu
projektowania, poprzez budowe, az do jego uzyt-
kowania. Stosujac proces modelowania informacji
o budynku architekci, inzynierowie, budowniczo-
wie i wtasciciele budynkéw moga tatwo tworzy¢
skoordynowane, cyfrowe informacje projektowe

i dokumentacje. Informacje te wykorzystywane sg
nastepnie do przeprowadzania analiz, wizualizacji
i symulacji, pozwalajacych doktadnie przewidy-
wac zachowanie sie budynku, jego wyglad oraz
koszty, a takze wybudowac go szybciej, ekono-
miczniej i przy mniejszym wptywie na srodowisko
naturalne.

Modelowanie informacji o budynku dla inzynieréw
budowlanych opiera sie na modelu cyfrowym,
ktéry umozliwia koordynacje danych z architek-
tami, inzynierami mechanikami, elektrykami,
projektantami instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz
inzynierami budownictwa wodnego i lagdowego.
Model cyfrowy zintegrowany jest z projektem,
wynikami analiz i dokumentacja, co pozwala wyko-
rzysta¢ go na wszystkich etapach procesu budow-
lanego - od projektu po wykonanie i budowe.

Revit Structure

Oprogramowanie Revit Structure to rozwigzanie
do modelowania informacji o budynku dla inzy-
nieréw budowlanych, wyposazone w narzedzia do
projektowania konstrukcji, przeprowadzania analiz
i tworzenia dokumentacji. Program daje mozliwos¢
doktadnej wizualizacji i analizy obiektu przed przy-
stapieniem do budowy, co pozwala podejmowac
lepsze decyzje juz na wczesnym etapie procesu
projektowego.

Sprzedawca Autodesk. Aby znaleZ¢ najblizszego sprzedawce, odwiedz strone:
www.autodesk.pl/partnerzy

Nauka i szkolenia firmy Autodesk
Firma Autodesk oferuje nauke dostosowang do indywidualnych potrzeb: szkolenia

prowadzone przez instruktora, lekcje dopasowane do tempa nauki uzytkownika, szkolenia
on-line i zasoby edukacyjne. Jesli jeste$ studentem lub nauczycielem mozesz uzyska¢ dostep
do bezptatnego* oprogramowania. Zapisz sie na profesjonalne szkolenie w Autoryzowanym
Centrum Szkoleniowym Autodesk (ATC®), skorzystaj z narzedzi edukacyjnych dostepnych
on-line i potwierdzZ swoje doswiadczenie Certyfikatem firmy Autodesk. Wiecej informacji

znajduje sie na stronie: www.autodesk.pl/atc

Program Subskrypcji Autodesk

Program Subskrypcji Autodesk® zapewnia dostep do najnowszych wersji oprogramowania
i zaawansowanych ustug internetowych oraz mozliwos¢ uzyskania przyspieszonego wsparcia
technicznego, a tym samym pozwala maksymalnie wykorzysta¢ rozwigzania firmy Autodesk.

Wiecej informacji znajduje sie na stronie: www.autodesk.pl/subskrypcja

Autodesk, AutoCAD, ATC, DWG, Revit i Robot stanowig zarejestrowane znaki handlowe firmy Autodesk, Inc. w Stanach Zjednoczo-
nych i (lub) innych paristwach. Pozostate nazwy marek, nazwy produktéw lub znaki handlowe stanowia wtasnosé¢ ich odpowiednich
wiascicieli. Firma Autodesk zastrzega sobie prawo do modyfikowania oferty produktéw oraz specyfikacji w dowolnej chwili bez
powiadomienia i nie odpowiada za btedy typograficzne lub graficzne mogace pojawic si¢ w niniejszym dokumencie.
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Zwieksz wydajnosc i doktadnosc

Modelowanie konstrukcji zapewniajgce efektywna
i doktadng dokumentacje, analizy i projekty.

Modelowanie informacji
o budynku znacznie po-
prawia jakosc¢ i doktad-
nos¢ informacji. Doku-
menty budowlane s3
tworzone wprost z mo-
delu w programie Revit
Structure. Jesli model
jest prawidtowy, to au-
tomatycznie prawidtowe
sq takze rysunki. Dlate-
go o wiele mniej czasu
zajmuje nam tworzenie
dokumentacji a wiecej
czasu mozemy poswiecic
na modelowanie kon-
strukgji.

—Jim Jacobi

Dyrektor
Walter P. Moore

Revit® Structure poprawia sposéb pracy inzy-
nieréw budowlanych i kreslarzy, poniewaz
minimalizuje powtarzalne zadania, zwigzane

z modelowaniem i kresleniem oraz btedy,
wynikajace z recznej koordynacji dziatan miedzy
inzynierami, architektami i kreslarzami. Pomaga
skrdcic czas poswiecany na tworzenie docelowych
rysunkéw budowlanych i zwieksza doktadnosc
dokumentéw dostarczanych klientom.

Ptynna koordynacja

Poniewaz oprogramowanie Revit Structure wyko-
rzystuje modelowanie informacji o budynku (BIM)
kazdy widok, arkusz czy rzut pochodzi bezposred-
nio z tej samej bazy danych. Cztonkowie zespotu
wprowadzajg do konstrukgji budynku nieuniknione
i konieczne modyfikacje, a technologia zmian
parametrycznych automatycznie je synchronizuje
w catym projekcie - widokach modelu, arkuszach

z rysunkami, zestawieniach, przekrojach, rzutach

i widokach szczegétowych. Projekt i dokumentacja
pozostajg skoordynowane, spéjne i kompletne.

Dwukierunkowe kojarzenie

Model budynku i wszystkie jego widoki sg czescia
tej samej bazy danych. Oznacza to, ze zmiany
dowolnego elementu konstrukcji wystarczy
dokonac tylko raz, zachowujac przy tym spéjnosé
dokumentacji. Dla przyktadu: jesli zmodyfikowana
zostanie skala na arkuszach, spowoduje to
odpowiednia zmiane wielkosci opiséw i grafiki.
Jesli zmianie ulega element konstrukcji, widoki na
ktérych element taki jest wyswietlany sa automa-
tycznie koordynowane i uaktualniane, wliczajac
w to nazwy oraz etykiety, odnoszace sie do jego
wtlasciwosci.

Wspétpraca z architektami

Inzynierowie wspétpracujacy z architektami,
projektujacymi przy pomocy Revit® Architecture
moga w petni korzystac z zalet modelowania
informacji o budynku i tej samej bazy danych.
Tworzenie modelu konstrukcji jest znacznie szyb-
sze, dzieki zintegrowanym narzedziom platformy
Revit. Inzynierowie moga np. tworzy¢ stupy kon-

strukcyjne na podstawie istniejacych stupéw archi-

tektonicznych. Dzieki funkcji weryfikowania kolizji
pomiedzy elementami konstrukcyjnymi i architek-
tonicznymi, istnieje mozliwo$¢ natychmiastowego
wykrycia probleméw, zwigzanych z koordynacja,
zanim dokumentacja trafi na budowe.

Wspétpraca z inzynierami i projektantami

Inzynierowie budowlani, wspétpracujacy z mecha-

nikami, elektrykami i projektantami systeméw
wodno-kanalizacyjnych, korzystajacymi z opro-
gramowania AutoCAD MEP moga usprawnic
koordynacje projektu. Uzytkownicy programu
Revit Structure moga eksportowac swoje modele
do programu AutoCAD MEP, w ktérym inzynier
systemu MEP ma mozliwo$¢ sprawdzenia czy
elementy instalacji nie kolidujg z elementami
konstrukcyjnymi. Program Revit Structure utatwia
réwniez import tréjwymiarowych obiektéw (typu
kanaty wentylacyjne czy rury) z oprogramowania
AutoCAD MEP do modelu konstrukcji, za pomoca
obiektéw ACIS®, umozliwiajac wizualne wykrycie
kolizji. Dodatkowo inzynierowie budownictwa,
wspotpracujacy z inzynierami systemoéw MEP,
uzywajacy programu Revit® MEP moga w petni
korzysta¢ z modelowania informacji o budynku.

Wieksze mozliwosci modelowania konstrukgji
i przeprowadzania analiz

Tworzenie fizycznego i analitycznego modelu
w pojedynczej aplikacji pomaga zaoszczedzic czas.

Projektujac konstrukcje stalowe, betonowe, z pre-
fabrykatéw, murowane czy drewniane, standar-
dowe obiekty modelowania uwzgledniaja $ciany,
belki i ich uktady oraz stupy, ptyty i fundamenty.
Dodatkowe elementy budowlane mozna tworzy¢
jako obiekty parametryczne.

Elementy parametryczne

Korzystajac z oprogramowania Revit Structure,
inzynierowie moga tworzyc wszelkiego rodzaju
elementy konstrukcyjne, takie jak np.: uktady
belek stropowych, kratownice czy inteligentne
rodziny $cian. Do korzystania z obiektéw para-
metrycznych, zwanych réwniez rodzinami, nie
jest wymagana znajomosc jakiegokolwiek jezyka
programowania. Edytor rodzin zawiera dane,
umozliwiajace graficzne dwu- lub tréjwymiarowe
przedstawienie elementu o réznym poziomie
uszczegbtowienia.

Wspétuzytkowanie przez zespét projektantow
Program Revit Structure umozliwia pracujacym

w sieci cztonkom zespotu projektowego wspélne
dziatanie na jednym modelu, przy zachowaniu
petnej koordynacji pracy. Funkcja udostepnia
petny zestaw trybow wspétpracy, od biezgcego,
réwnoczesnego dostepu do modelu, po formalny
podziat projektu na oddzielne, wspdinie uzytkowa-
ne moduty lub zarzagdzanie modelami podpietymi.

Opcje projektu

Revit Structure umozliwia inzynierom petne
skoncentrowanie sie na projektowaniu obiektéw
budowlanych, analizowaniu zmian oraz opracowy-
waniu alternatywnych koncepcji, umozliwiajac im
podejmowanie kluczowych decyzji projektowych.
Utatwia takze prezentowanie klientom schematéw
i dokumentacji. Kazda z opcji mozna bowiem
wstawic jako zamiennik do modelu na potrzeby
wizualizacji i przedmiaru ilosciowego.
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Integracja z wiodacym oprogramowaniem
analitycznym

Model analityczny zawiera informacje na temat:
obciazen, kombinacji obciazeri, wymiaréw
elementéw i warunkéw brzegowych, ktére mozna
wykorzysta¢ w oprogramowaniu analitycznym
innych producentéw. Modelem analitycznym
moze by¢ model catego budynku, jedno skrzydto
budynku a nawet pojedyncza rama konstrukgji.
Inzynierowie majg mozliwos¢ korzystania z filtréw
wyboru z warunkami brzegowymi do wysytania
czesci budynku (jak rama, kondygnacja czy skrzy-
dto budynku) do oprogramowania analitycznego,
bez koniecznosci przesytania catego modelu.

Model analityczny tworzony jest zgodnie z zasada-
mi wiedzy inzynierskiej, w celu stworzenia spdjnej,
analitycznej reprezentacji rzeczywistej konstrukji.
Inzynierowie majg oczywiscie mozliwos¢ zastapie-
nia poczatkowych ustawienr analitycznych innymi
ustawieniami i edytowania modelu analitycznego,
w oparciu o wtasny osad, zanim zostanie on
eksportowany do programéw analitycznych.

Revit Structure daje inzynierom budowlanym
lepszy wglad w kwestie techniczne. Postepujac
zgodnie z regutami, zdefiniowanymi przez
uzytkownika, modele analityczne majg mozliwos¢
ustalania swojego potozenia wzgledem powierzchni,
odwzorowania analitycznego towarzyszacych im
elementdéw konstrukcyjnych. Inzynierowie moga
réwniez sprawdzac analityczne niespéjnosci,

w rodzaju: braku podpér, ogélnej niestabilnosci
konstrukcji czy nieprawidtowosci w schemacie
konstrukcyjnym, zanim model zostanie poddany
analizie konstrukcyjnej.

Programy do analizy zwracajg informacje
projektowe, dotyczace zmian w wymiarach
elementdw i uktadzie konstrukcji, ktére z kolei sg
wprowadzane w catym modelu fizycznym a tym
samym i dokumentacji. Mozliwos¢ ta pozwala
wyeliminowac powtarzalne wykonywanie tych
samych czynnosci, zwigzanych z modelowaniem
konstrukcji w wielu réznych aplikacjach.

Oprogramowanie Revit Structure zintegrowane
jest z programem Autodesk® Robot™ Structural
Analysis Professional oraz z najlepszymi aplikacja-
mi analitycznymi i programami do projektowania.
Aby dowiedziec¢ sie, ktérzy z partneréw w dzie-
dzinie oprogramowania potaczyli swoje aplikacje
z Revit Structure za pomocg interfejsu API
platformy Revit, odwiedz strone:
www.autodesk.pl/autodeskrevitstructure

Kompleksowa dokumentacja budowlana

Oprogramowanie Revit Structure jest wyposazone w zestaw
funkcjonalnych narzedzi, umozliwiajgcych dostarczanie do-
ktadnych rysunkéw konstrukcyjnych oraz redukcje bteddw,
powstajgcych wskutek recznej koordynacji zmian w projekcie.

Narzedzia uwzgledniajgce specyfike materiatu
dajg gwarancje, ze dokumenty budowlane beda
odpowiada¢ normom branzowym i zaktadowym.

W przypadku stali dostepne sg takie funkcje jak:

wzajemne docinanie sie belek oraz obszerna biblio-

teka gotowych rysunkéw detali.

W przypadku konstrukcji betonowych opcje
wyswietlania umozliwiaja sterowanie widoczno-
$cig poszczegdlnych elementéw betonowych.
Dla belek, stupéw $cian i fundamentéw dostepne
sa funkcje umozliwiajace wstawienie pretow
zbrojeniowych.

Automatyczne przekroje i rzuty

Tworzenie przekrojéw i rzutéw w programie Revit
Structure jest proste, poniewaz widoki sg zobrazo-

waniem petnego modelu budynku. Uzytkownicy
moga zatem uzyskac¢ natychmiastowy przekréj
danej konstrukcji. Mozliwo$¢ wykorzystania
widokéw w dowolnej chwili pozwala pracowac

z najbardziej odpowiednim widokiem. Gdy doku-
menty budowlane s3 gotowe do druku, znaczniki

przekroju i symbole widokéw elewacji, ktére nie sg
umieszczane na arkuszu z rysunkiem, sa automa-
tycznie ukrywane.

Automatyczne oznaczanie rysunkéw

Funkcja ta gwarantuje, ze zaden przekrdj, rzut
czy odsytacz nie odwotuje sie do niewtasciwe-
go rysunku lub arkusza oraz ze wszelkie dane,
rysunki szczegdtowe, zestawienia, rzuty, grafika
oraz arkusze w obrebie projektu bedg aktualne
i skoordynowane.

Szczegbty

Oprogramowanie Revit Structure utatwia
odwotywanie sie do typowych i specyficznych
szczegbtéw. Tradycyjne narzedzia do kreslenia
dwuwymiarowego w programie Revit Structure
umozliwiajg tworzenie od zera catych arkuszy
z typowymi szczegétami.

Projektanci moga réwniez importowac szczegéty
z oprogramowania AutoCAD® w postaci plikéw
DWG i taczyc je z programem Revit Structure za
pomoca przegladarki projektéw, zarzadzajacej
tymi plikami.

Szczegoty biora sie bezposrednio z widokow

modelu. Takie oparte o model szczegéty sg uzupet-

niane o dwuwymiarowe elementy parametryczne
(zespolone stropy, prefabrykaty betonowe, kotwy,
mocowania, symbole spawania, blachy weztowe,
prety zbrojeniowe i in.) oraz opisy w formie
tekstow lub wymiaréw.

Gdy geometria staje sie skomplikowana, oprogramo-
wanie Revit Structure proponuje szczegéty oparte
o model tréjwymiarowy, jak tréjwymiarowe przed-
stawienie miejsc rozbudowy, potaczeri stalowych czy
pretéw zbrojeniowych w elementach betonowych.

Zestawienia

Narzedzie oferuje funkcjonalnos¢ tworzenia zesta-
wieri na zyczenie. Zestawienia to po prostu inne
przedstawienie tego samego modelu budynku.
Zmieniajac elementy w zestawieniu pozostate
widoki modelu zostang automatycznie skoordy-
nowane i zaktualizowane. Zestawienia oferujg
nastepujace funkcje: sortowanie, filtrowanie, gru-
powanie i zliczanie oraz umozliwiajg definiowanie
wiasnych regut i kryteriéw.
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Chcac dokonac przegladu ogdlnego projektu
budowlanego, inzynierowie i kierownicy projektéw
mogg korzystac z zestawien niestandardowych.
Mozna np. zestawic i przejrze¢ obcigzenia kon-
strukcyjne przed eksportem modelu do oprogra-
mowania analitycznego. Jesli warto$¢ obcigzenia
powinna by¢ zmieniona, mozna tego dokonac

w zestawieniu a koordynacja w obrebie catego
modelu nastapi automatycznie.



